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Einleitung

Im Rahmen des Moduls ,Mehrgeschossiger Holztafélbdas Masterstudiengangs
Holzingenieurwesen an der HAWK Hildesheim in Kogtem mit der TU Braunschweig
ist es die Aufgabe, ein 2-geschossiges Gebaudelirtdfielbauart zu planen. Gebaude aus
Holztafeln stellen einen neuen Typ von Holztragwerkdar, der als besonders
Okoeffizient zu bezeichnen ist. Gebaude in Holitafeweise bestehen in ihren
wesentlichen Teilen aus vorgefertigten Tafeln, slad einseitig oder beidseitig mit Holz-

oder Gipswerkstoff beplankte Holzrippen.

Das Bauwerk ist ein Anbau der Grundschule Don-Bds@eschwister Scholl in Hirth-
Efferen, im Wiesengrund 30. Der nicht unterkedlefleubau ist in 2 Stockwerken
gegliedert und dient als Schulgebdude mit jeweilKlassenraumen im Erd- und
Obergeschoss. Das Gebaude wird als freistehendeik6Beser, durch den keine
Erweiterung des Bestandsgebaudes erfolgt, errichize Bauweise erfolgt in
Holztafelbauart. Als Ergebnis der Bearbeitung soltke Plane und die Ausarbeitung
soweit ausgearbeitet sein, dass eine pruffahigekSth Oberkante Bodenplatte moglich
ist. Das neu zu errichtende Gebaude soll eine Gigbdilne von 7,30m und eine gesamte
Nutzflache 335 m2 besitzen. Die Lage Uber den Mespiegel von Hurth liegt bei 58 m.
Das Baugebiet befindet sich geméal der DIN 4149520@ler Erdbebenzone Il. Somit ist
der Lastfall aus Erdbeben bei der Bemessung zwksdntigen. Das Schulgebaude wird
von aufl3en mit einer Klinkerfassade umschlossenhesitzt als Flachdachbeschwerung

eine Kiesschicht.
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1. Einwirkungen

1.1. Eigengewicht nach DIN 1055-1:2005-03:

-Siehe Berechnung der Eigenlasten aus Excel inaAgldieser Ausfiihrung

1.2. Schneelast nach DIN 1055-5:2005-03:

Gegeben: - Schneelastzone 1
[b] - Hehe tiber NN = 58,04 m < 400 m iiber NN
->s, = 0,65 kN/m?

1.3. Nutzlasten nach DIN 1055-3:2005-03:

- Fur Treppen und Treppenpodeste in offentlichebdaden ist laut DIN 1055-3
nach Kategorie T2 eine lotrechte Verkehrslast ¥®9 KN/m?2 anzusetzen.

- FUr Flure nach Kategorie B2 der DIN 1055-3 ,Kkanh&auser” eine lotrechte
Verkehrslast von 3,0 KN/m? anzusetzen.

10
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1.4.

Windlast nach DIN 1055-4:2005-03

Gegeben:  Standort: Hurth bei KoIn
Windlastzone I Anhang A Bild A.1
Vre=25,0 m/s
0re=0,39 m/s

Gelandekategorie 111 Anhang B Tab. B.1

Berechnung:
[b ] Z5=0,30m
Az = L7 * Grep (1) fir7m<z<50m
(11)
z = Gebaudehohe tber Grund
d = 17 % 0,39()°% = 0,591 [7]

Hohe des Gebaudes = 7,34m

d=11.59 L
7.825 X 3.76°

o

8.98

b=22.74°

13.76°

— Abb. 1: Grundriss Gebaude
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1.4.1. Wind auf die vertikalen Wande des Gebaudes

Da h<b wird fur die Belastung ein einziger Streitkeer Gebaudehdhe h
angenommen. (siehe Bild 3 der DIN 1055-4:2005-03).

1.4.2. Wind von Siud-West

" d=11,59 "
1 1
—
o ©
— Wind D £ %
/ =)
—
—
—
[m]
— Ansicht A

Abb. 2: Einteilung der Wandflachen bei Wind von Sikest

e=b oder e=2h -> kleinerer Wert ist mal3gebend.
b=22,76m

- 2h=14,68m -> mal3gebend!!
d<e<5d

- 12
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Ansicht A
-
Wind A B E
- 6 =0 g7t
[b] o529} d-e/5=8.67 (m]

Abb. 3: Ansicht A bei Wind von Siid - West

- AulRendruckbeiwerte fir vertikale Wande RechtgekiGeb&aude nach Tabelle 3

— Flachen: A =292 x7,34 = 21,43 [m?]
B = 8,67 * 7,34 = 63,64 [m?]
— D = 22,76 x 7,34 = 167,06 [m?]

E = (8,98 * 7,34) + (13,77 * 7,34) = 167,06 [m?]

- GeWerte und wWerte:
b 22,76

far A Ge=-1,2 wo, = —1,2%0,591 = —0,71 %
- fur B Ge=-0,8 Wep = —0,8 0,591 = —0,47 [

.. kN

fur D 3e=0,75 Wep = 0,75+ 0,591 = 0,44 | 7]

fur E Ge=-0,4 Wog = —0,4 % 0,591 = —0,24 %

.

— 13
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1.4.3. Wind von Siud-Ost

1 b=11,59 |
L E A .
. g
Ansicht A =
D [m]
v T.;’\
£
=
Abb. 4: Einteilung der Wandflachen bei Wind von SGdt
e=b oder e=2h -> kleinerer Wert ist mal3gebend.
b=11,59m -> mal3gebend!!!
2h=14,68m
d<e<5d

— 14
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Ansicht A
Wind B
[b] ) el5=2318) d-e/5=20.44 LIm]

Abb. 5: Ansicht A bei Wind von Sid - Ost

- AulRendruckbeiwerte fir vertikale Wande RechtgekiGeb&dude nach Tabelle 3

- GeWerte und wWerte:

far A

= fur B

fur D

fur E

Flachen:

A=2732%734=17,03 [m?]

B = 20,44 x 7,34 = 150,04 [m?]
D = (7,83 * 7,34) + (3,77 * 7,34) = 85,07 [m?]
E = 11,59 * 7,34 = 85,07 [m?]

7,34
=—=0,63
b 11,59

Coe—1,2
Ge-0,8
Ge=0,75

G¢e=-0,4

%, &
Fhta piote™

Wos = —1,2%0,591 = —0,71 [%]
Wep = —0,8 % 0,591 = —0,47 [%]
Wop = 0,75 * 0,591 = 0,44 [%

Weg = —0,4%0,591 = —0,24 [%]

15
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1.4.4. Wind von Sid-West auf das Flachdach

e=b oder e=2h -> kleinerer Wert ist mafl3gebend.
b=22,76m
2h=14,68m -> mal3gebend

e/10=1 46

d-8i2=4.25
8/2=7.34 1’ ;

1

eld=367
—+

[b]

=
2

|
b-2*e/d=15.40°

[a]

e o

eld=387__,

[m]

Abb. 6: Einteilung der Dachflachen bei Wind von Sifdest

— - Aul3endruckbeiwerte fur Flachdéacher nach Talklle
Flachen: F =3,67 x 1,47 = 5,39 [m?]
G = 15,41 * 1,47 = 22,65 [m?]
H = 5,87 % 22,76 = 133,60 [m?]
I =4,25%22,76 — 3,77 = 8,98 = 62,88 [m?]

— 16
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GoeWerte und wWerte:

@ 040

h 7 34 0 054
fiir F: ge=-2,0+(-1,4+2,0)*lg 5,39=-1,56 Wer = —1,56 0,591 = —0,92 [
fiir G: Ge=-0,9 Weg = —0,9 % 0,591 = 0,53 |
fur H: Ge=-0,7 Werr = =07 %0,591 = —0,41 |-
firl: cpe= 0,2 Wy =0,2%0,591 = 0,12 [%]
[b] Cpe=-0,6 Wer = —0,6 0,591 = —0,35 |

1.4.5. Wind von Siud-Ost auf das Flachdach

e=b oder e=2h -> kleinerer Wert ist mal3gebend.
b=11,59m -> mal3gebend!!!
2h=14,68m

%

|
1

579
=L

F G F

e/10=1.5¢°
T el

-

| eld=189 | b-e/2=5.81 | el=289 [m]

A TU\

Abb. 7: Wind von Siid - Ost
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fur F:

fur G:

fur H:

far I

AuRRendruckbeiwerte fur Flachdacher nach Tabelle 4
Flachen: F =1,60 % 2,89 = 4,62 [m?]
G = 1,60 * 5,81 = 9,30 [m?]
H = 11,59 = 5,80 = 68,22 [m?]
I =11,59% 16,95 — 3,77 * 8,98 = 162,60 [m?]
CoeWerte und wWerte:

ﬁ — 0,40

= 0,054
h 7,34
Ge=-2,0+(-1,4+2,0)*lg 3,35=-1,68 Wer = —1,68 0,591 = —0,99 [
Ge=-1,6+(-0,9+1,6)*lg 6,73=-1,02 Weg = —1,02 0,591 = —0,60 ||
kN

Ge=-0,7 Wey = —0,7 % 0,591 = 0,41 [ﬁ]
Cpe=0,2 Wy = 0,2 0,591 = 0,12 [%]
Gp=-0,6 Wy = —0,6 % 0,591 = —0,35 [%

1.4.6. Grolte Windbeanspruchung am Gebaude

- mafl3gebenden Windangriffsflache: 167m2

- Windlast: 0,59 KN/m?
- Druckbeiwert: 0,8
- Sogbeiwert 0,5
w =(0,8*0,59 * 167) + (0,5 * 0,59 * 167)
=128,1 KN *1,5
=192,1 KN

18
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H’ W( Mehrgeschossiger Holztafelbau
Erdbeben nach DIN 4149:2005-04

1.5.
Ablaufdiagramm zur Bemessung von Geb&uden

1.5.1.
in Erdbebengebieten

Ablaufdiagramm

Zur Bemessung von Gebduden In selsmisch beanspruchten Gebleten.

v

B.Waiter, T. WiesenkEmper |11.2007]
Festlagung Erdhshenrone 0, 1,2.3 - Grundbeschisunigung o
Bedeutungskategonie = Bedeulungsbemwert y,

Regaimafiger Aufhau

MNEIN
in Grund- und Aufriss?
JA

[b]

Multimodales Antwortzpekiran
werfahran am ebenen brw.

raumb:chen System

"
Mur mit entsprechendam loistungs-
|ahigen EOV- Programem rechenbar
[unter Bariicksichtigung der Boden-

Bedingungen for Verzicht auf Nachweis
machy DN § 7.1[4] unvd Tab. 8

gingehallen?
Rechnerischer Nachwais

nicht erfarderlichl

parameter, Duktilstatskizosen otc, |
Verainfachter rachnerischer Nachwoeis
Mereinfachtes Amworispektremverfahren|

I
= +*
Bestimmung der Unterarundvernaltmsse [Uatergrund-, Baugrundkiasse, Kombimation]
Bodenparameter S
W i
Berechnung der Schwingzeit [ Esgenfrequeny des Ausstaitungssystems

+

baw. vereintachte Annahme der Plateauwerta
elastischies Antwortsgekirum Bemaessungsbeschiounigung 5 [T

[Funktion dar Schwingdauer]

—
—
: *
Ermitilung der Gebaddemassen nach DIN 4147 § 7.2.2 bew. DIN 1055- 100
Himwaic: Musteriiste der technischen Baubestimmurgen 022004 sowie
— Umsetzung 032006 in den Landern; for Schneelast gitt w,= 0.5 [
¥ L
| Gesamterdbebenkraft F (DINAT6F B4 222 F =5 (TI- M- A
¥
— Heracks:ichlgung der nicht planmafigen Torsgnsmaoments vereinfacht durch
Faktor & bew, der plan- und auberplanmabigen Torsionsmoments durch
Auflermittigkeiten bei der Horizontalteilung [DIN 4149 §6.2.2.4]
=
Vertmlung der Gesamierdhebenkralt aul die ginzelnen Geschosse IDIN. 4149 6 6.2.23]

Vargleich der Beanspruchungen Wind / Erdbeben am Fundamentfall mit g= 1,0 [DIN £14% § 7.1[3]]
Wahl der entsprechenden
Wind » Erdbeben Duktiitstskiassa 1,2, 3]

Vernaltensbeswert Q
* ~
Bemessungsspaktrum fur

lineare Berachnung

—
Keina waiteran
Erdbebennachweise erforderiichi |
—
Werteilung der Erdbebenkralt e Geschoss auf die-emzalnen Wand
tafeln [Grundriss| Achtung: Autteitung nach der Tragiahigheit  4——
ILange] der Wandeateln, nicht nach der Stedfigkeit | 5,11 in Atindngigkeit von g
* ' )
Bemessung der Wandtafeln
| mach DIN 052 EB.7und § 104

Barechnung der Querkrafie und Momente
aul dig eimnzelnen Wandtateln

Abb. 8: Ablaufdiagramm

———————————
19

%!

eI



I I;W( Mehrgeschossiger Holztafelbau 07. Jul. 2009

1.5.2. Vereinfachtes Antwortspektrenverfahren nach
DIN 4149 “Erdbeben®

1.5.2.1. Gegeben laut Bodengutachten:

- Erdbebenzone 2
- Bemessungswert der Bodenbeschleunigupg: 0,6 m * s*
- Untergrundklasse: B-T
- Bedeutungskategorie 3 -> Bedeutungsbeiwgert 1,2
[b] - Dampfungskorrekturbeiwert p = 1,0 fur 5% visk@sempfung

- Verstarkungsbeiwert der Spektralbeschleunigiyg2,5 fur 5 % viskose
Dampfung

- Bauwerkshohe H=7,34 m

1.5.2.2. Grundschwingzeit

3
T, =C; xHs [S. 267 ,Bauwerke und Erdbeben]
C, = 0,05

3
=0,05 % 7,344
=0,223 m

1.5.2.3. Anwendbarkeit des Berechnungsverfahrens

T; < 4+T,
=4x%03=12 [DIN4149-Tab.4]
T; =0,223<09

-> Bedingung erfullt

1.5.2.4. Elastisches Antwortspektrum

Sa (Ty) =agx Y1 *S* pux* By
S =1,0 [DIN4149-Tab.4]
=06 %12 %10 %10 2,5
=18

20
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1.5.2.5. Gesamterdbebenkraft
Fy =Sq (TY)*M= 4
A = 1,00 , da keine 3 Vollgeschosse vorhanden sind.
Mgy, =1052 KN
Mg =Dachflache * Schneelast * ¥,

¥, =05 nach DIN 4149 (2005) im Bundesland Baden-
Wirttemberg ist die halbe Schneelast bei der
Ermittlung der Bemessungsschnittgrof3en zu

bertcksichtigen.
[b] =228 m2 DF * 0,65 KN/m2* 0,5
=74,1 KN
My = Geschossflache * Nutzlasip** ¥,
Y, =0,6 nach DIN 1055-100 ,Sicherheitskonzept"
o) =1,0 fur oberstes Geschoss [DIN 4149-
Tab.6]
Obergeschoss:
=200 m2* 3,0 KN/m2*1,0* 0,6 =360 KN
Treppenhaus:
=28 m2*50KN/m2*1,0*0,6=84KN
=444 KN
Myes =1570,1 KN /9,81 460,1 KN
Fp =1,8*160,1 KN *1,00
=288,2 KN

- 21
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1.5.3. Verteilung der Erdbebenlast auf die einzelnen
Geschosse

Vereinfacht linear tiber die Héhe nach DIN 4149 § 6.6.6.3(3)

b.76

[ b ] % . ® I

Abb. 9: Aufteilung der Lasten

F, = %* Fy
- Zi = Geschossdeckenhohe
mi = Masse Geschoss
- Fo = 288,2 KN
XYz x m; =3,38 m*514,4 KN + 6,76 m * 537,7 KN
- =5373,5KN
Erdgeschoss:
— z =3,38m
m =514,4 KN
= — (3,38 m+514,4 KN) % 288,2 KN
I 5373,5 KN
= 93,25 KN
Obergeschoss:
- 2 =6,76 m
m =537,7 KN * 2/3 = 358,5 KN
— => 2/3 fur die Massenverteilung im Obergesshos
5 _ (6,76 m*358,5 KN) ,. 288.2 KN
5373,5 KN
. =130 KN

— 22
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1.5.4. Lage des Massenschwerpunkt

= b .
()
=
=]
LY
[b]

74
316
=
O

M

Ll
k
+
L
1

A
S
y
—L{K
e “F
2
R 0 S 1. Uy
) 493 \ 6.62° .
A 1 . il
. [156 ;
Abb. 10: Lage Massenschwerpunkt
R EEEEE————————
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2. Nachweis der Dachscheibe

Nachgewiesen wird hier die Dachscheibe, auf detelbagurch die horizontalen
Auflagerkrafte von den Wandtafeln im Obergeschogdge der Erdbebeneinwirkung
einwirken. Die horizontalen Auflagerkréafte wurdanvar aus dem
Wandtafelberechnungsprogramm ,Diamo-Wind*“ ermittBiie Berechnungen liegen im
Anhang unter 13.1.

2.1. Wandplan Obergeschoss

[b]

; 11.56 )
. 118 L 38,
el e | o RS
<€ - T X - . T, Zaon
W6 F
E wii)®
- TJ;? e
A
I 3\
TS
Fe- W -ral
+h o| (W10
— ] : “lz :“l"j X w;‘
J I Lk | e s 28
[ERE unms E19, 18 AR 1MA P R
=
— F:I Et it ] | -
[
Wi
- W
-
— xl—l.E_ “I-!
s E ™
P T P
a - —F 148811
Wi
i
+ 4 L. w2 fem: ]
= ¥ | EEll |
HE D 850

Abb. 11: Aussteifungswande OG
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I IIW( Mehrgeschossiger Holztafelbau
2.2.

Aufteilung der Dachscheibe in Tafelabschnitte

) 117 )
7 1
S
I . | Q‘: G\. :F\
LD] Tafelabschnitt 3
- -
—
(=)
i o ~I. . Tafelabschnitt 2
— L o ] =
— na
oy
=
— o
= D Tafelabschnitt %ﬂ/
—
e —_—
0.5)°
+ = +
= I j'
. [1.54 L

Abb. 12: Dachtafelabschnitte

! [

L

Fur die Berechnung und den vereinfachten Nachwexig chgwirkung der Dachscheibe
haben wir die Dachtafel in einzelne TafelabschratseTeilsysteme aufgeteilt. Die
— dazugehdrigen Konstruktionsbedingungen werderefign Tafelabschnitt nachgewiesen.

25
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2.2.1. Berechnung der Erdbebenkraft auf die
Tafelabschnitte

Ataz =7,78 m*9,06 m =70,49 m?
Ataz =6,03m*11,54 m = 69,59 m2
Atar =952m*7,61m = 72,45 m2
Ascheibeges = 70,49 m2 + 69,59 m2 + 72,45 m? = 212,53 m?
Ro.2 = 130 KN
Ro.2.3 = (130 KN / 212,53 m2) * 70,49 m? = 43,12 KN
Ro.2.2 = (130 KN / 212,53 m2) * 69,59 m? = 42,57 KN
Ro2.1 = (130 KN / 212,53 m2) * 72,45 m? = 44,32 KN
> =130 KN
2.2.2. Konstruktionsbedingungen flr den

vereinfachten Nachweis:

Die Konstruktionsbedingungen fur den vereinfachti@chweis mussen fur alle
berechneten Tafelabschnitte der Dach- bzw. Deckeiiise gegeben sein. In den
folgenden Ausfihrungen werden diese Bedingungejedfien Tafelabschnitt
eingehalten.

Im folgendem werden die Konstruktionsbedingungarden vereinfachten
Nachweis erfasst:

- Seitenverhéaltnis h/b < 4

- Tafeln besitzen umlaufende und randparalleleldaufende Randrippen
- einzelne Tafelelemente werden schubfest verbunde

- der Abstand der Verbindungsmittel ist an alléattenréandern konstant

- Die St6RRe der Randrippen werden Verformungsarsgefthrt

- Die Tafelplatten werden um einen Rippenabstadetzt.

- das Rippenmall ist kleiner als 0,75 * PlattenmaRippenrichtung

- Stitzweite | < 12,5 m

- Tafelhohe= L/4

Ein Nachweis der Tafelverformung ist nicht erfatadé, da

- die Tafelhéhe mindestens /4 betragt.

- die Seitenlange der Plattenrdnder mindestensihétragen.

- der Verbindungsmittelabstand wird an allen Rlatindern eingehalten.

26
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2.3.

Nachweis der Tragfahigkeit der
Dachtafelabschnitte in y-Richtung

2.3.1. Krafteplan Dachscheibe in y-Richtung

4 11.56 ,
. 178 o378
T WG a2
Ews %
TR
2
R wa-;-J
FWL2 | FWi LT
A ':I‘,- _,_| - =
a 3 o
W ] [;H':.: ‘ W
| R
= r'wi
1] [ FW2 - -
$9%
Abb. 13:Krafteplan Dachscheibe in y-Richtung

FW1 =39,34 KN FwW7 =13,30 KN
FW2 =-1,48 KN FW8 =21,74 KN
FW3 =-0,52 KN FW9 =0,15KN
Fw4 =30,88 KN FW10 =9,25 KN
FW5 =0,23 KN FW11 =7,52 KN
FW6 =1,62KN FW12 =7,98 KN

27
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2.3.2. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 3

W
il
W
Y
Y
€ g
o =
- - P
= R
[b] U
[
s
-
FW10
'.?'m: v
_ I ] ——— | B3
b Ay By.3
— _"l;ﬂl E"[1 ; 3.59 }I.
o . 178 "
FW5 =0,23KN/2 =0,115 KN
i FW12=798 KN /2 = 3,99 KN
. K =0 =0,115+1,62-B=—> Bx3 =1,74 KN
*Mg =0 =A;3=(399*7,78+13,3*7,78-1,62*9,06
-43,12*3,89)/7,78 = -6,16 KN
m— SF, =0 =B3=3,99 +13,3+7,52+9,25-44,32+6,16 =K\l
- S0k =6,16 KN/9,06 m = 0,68 KN/m
Si0.d =1,5*0,68 KN/m =1,02 KN/m

— 28
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Mehrgeschossiger Holztafelbau

2.3.3. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 2
AAy3 3Y,d
Bx 3 FW3 i
i - T
Fu1zY
2| = o
2|2 ht Russ FW4 =
9 y |1
A FW3 "
, 2
y Ay 5.76 NN B‘y
Tﬂ .75 N 517 .
CoLm 164 .
: 11.54° .
FW5 =0,23KN/2 = 0,115 KN
FW3 =-0,52KN/2 =-0,26 KN
FW4 =2/3*30,88KN  =20,6 KN
FW 12=7,98 KN /2 =3,99 KN
YF=0 =0,115+0,15-0,26 + 1,74 4 A—> A, =-1,735KN
XMa =0  =B,=(0,15*6,03 + 0,115 * 6,03 + 20,6 * 9,522
+21,74*1,88 + 6,16 * 2,02 + 1,74 * 6,03 16,* 5,76
— 42,57 * 3,75) / 9,522 = 9,522 KN
YF, =0 =A,=3,99 + 21,74 + 20,6 — 12,23 — 42,57
-6,16 - 4,1 =-16,02 KN
S/ok =16,02 KN /6,03 m = 2,66 KN/m
S0, =1,5*2,66 KN/m = 3,99 KN/m

[ S/,O,d

=3,99 KN/m =

der mal3gebende Schubfluss in der
Dachscheibe in y-Richtung.

07. Jul. 2009
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2.3.4. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 1
4 Ay 2 b By2
F"]X,Q FW3 .
Fivd
Richtung der Rippen y
Spanariertenmz 0SB
[b] - e
Fwl Ruzs =
. | 1l
N At] X -
o Ayl
E} }r'l 1| 4?61 1]!’:1
- o 0.52 L
FW3 = -052KN/?2 =-0,26 KN
FW4 =1/3*30,88KN  =10,3KN
SFy = =-1,48- 0,26 + 1,735HA =—> A, =0 KN
— SMA=0 =B,;=(-0,26 * 7,605 + 10,3 * 9,52 + 9,522 * 9,52
+1,735 * 7,605— 44,32 * 4,76) | 9,52 =-1,I8K
SF, = =A1=39,34 +10,3+9,522 + 1,16 — 44,32 - 16 =0KN
S0k =1,16 KN/7,61m = 0,15 KN/m
— S04 =1,5*0,15 KN/m = 0,23 KN/m

%, &
Fhta piote™
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2.3.5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung der
Dachscheibe (y-Richtung)

Gegeben: k,; =10

a =62,5cm

k. =033

a = gewahlt: 50 mm
t =25 mm

[b]

fC,d = (kmod* fC,k) /ym = (0,6 * 14,8 N/mmz) / 1,3

= 6,83 N/mm?2
fv,d = (Knod* fui) / Ym = (0,6 * 6,8 N/mm?) / 1,3
= 3,14 N/mm?2
fvod =1,0*(552,5N/100 mm) = 5,53 N/mm
=1,0*0,33 * 3,14 N/mm?2 * 25 mm = 25,91 N/mm

= (1,0 * 0,33 * 3,14 N/mm2 * 35 * 252 mm) / 6250m = 36,3 N/mm

fuooq =552,5N/100 mm = 5,53 N/mm
=0,33 * 6,83 N/mm?2 * 25 mm = 56,35 N/mm
= (0,33 * 6,83 N/mmz2 * 20 * 252 mm) / 625 mm 5,88 N/mm
Nachweis

3,99 N/mm /5,53 N/mm =0,R21
2,53 N/mm /553 N/mm=0,461
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2.4,

Nachweis der Tragfahigkeit der
Dachtafelabschnitte in x-Richtung

2.4.1. Krafteplan Dachscheibe in x-Richtung

_., 1136 _.,
178 » 378
e r? W1l
| W7 =F
[b] Vo '
Fwio
- Fw2 s Jr W9
Fwg ' Fwe
- W3,
:-; - flllil
= = 1Ew
4 4 4 T_“ Y Fw [ 4 [em;m]
—_ R
Abb. 14:Krafteplan Dachscheibe in x-Richtung
o FW1 =-1,26 KN FW7 =-0,64 KN
FwW2 =32,38 KN FW8 =-0,29 KN
FW3 =31,01 KN FW9 =15,08 KN
- FW4 =2,14KN FW10 = 0,26 KN
FW5 =23,98 KN FW11 =0,21 KN
— FW6 =27,55KN FW12 =-0,41 KN
R
pr— 32
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2.4.2. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 3

FWil FW10
L . -
= A
[ag' Rb.:.'j
—| Fws
o FW6
™~ b
—
[ b ] Richtung der Rippen
0
ﬁ Spanorientienmz OSB
4+ o fy 7 MK“‘,,. - —
AX,J ’_/,-'!’; '\\.‘ FWT W12 ,—’!’r \.\‘
Ay,3 . . By,3
- y ‘ 433 } 453 N
by , 9.06 ,
FW5 =23,98 KN/2=11,99 KN
- FW 12 =-0,41 KN/ 2 = -0,205 KN
— K =0 =0,21+0,26-0,64—-0,21 KB => Bys =0,38 KN
XMa =0 =B3=(0,21*7,78+ 0,26 * 7,78 — 11,99 * 9,06
- + 43,12 * 4,53) / 9,06 = 9,97 KN
— Xk, =0 =A3=27,55+11,99-43,12 + 9,97 =-6,39 KN
S0k =9,97KN /7,78 m =1,28 KN/m
S0 =1,5*1,28 KN/m =1,92 KN/m

- 33



I I;W( Mehrgeschossiger Holztafelbau 07. Jul. 2009

2.4.3. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 2

| By,3
Fws B
A Richtang des Rippen
g ] - R “.
Spanorestieng OB
Rh“" FiR E
Ih
[b] l L]
LN H Br? -
B2 s
FW3 J
— L G - 4
JAN B3
By.2 ,
— g0t y
1 6,03 ‘ o
- FW5 =2398KN/2 =11,99 KN
FW3 =31,01KN/2 = 15,51 KN
— FW4 =2/3*2,14 KN = 1,43 KN
FW12=-0,41KN/2 =-0,21 KN
XF=0 =-0,21+1,43-0,38-0,293A—> A, =0,55KN
Mg =0 =A>=(0,21*3,9+11,99 * 6,03 + 15,08 * 6,03
— +1,43*7,64 +0,38*3,9-42,57 * 3,02
-9,97 *6,03)/ 6,03 =-2,03 KN
_ XF, =0 =B,=11,99 + 15,08 + 15,51 — 9.97
+ 12,22 — 42,57 =11,99 KN
— Siok =11,99KN /7,64 m =1,57 KN/m
S04 =1,5*1,57 KN/m = 2,35 KN/m
== S04 =2,35KN/m = der mal3gebende Schubfluss in der

Dachscheibe in x-Richtung.
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2.4.4, Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 1

By,
Fn4
+ + -
A H A
. 5 | B Ria
[b] : 18
‘;‘ FW: é g . eors
|3
Bx?Z
- -] | By
T a1l ey
S — = || Bx1
- y ) 3.50° ) 80° X
[m Ml il j 1
. . 7.60 ,
FW3 = 31,00 KN /2 = 15,51 KN
— FW4 =1/3*214 KN = 0,71 KN
SF=0 =1,26-0,71-0,55 hA => Ay =0 KN
SMA =0 =B,1=(0,71* 7,64 - 32,38 * 7,61 + 44,32 * 3.8
- +1,26 *1,88)/ 7,61 = 9,23 KN
_ >F, =0 = A.1=1551 +32,38-11,99 + 9,23 — 44,32 =-0,81 KN
Sox =923 KN/9,52m = 0,97 KN/m
— Siod =1,5*0,97 KN/m = 1,45 KN/m
o
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2.4.5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung der
Dachscheibe (x-Richtung)

Gegeben: k,; =10

a =62,5cm

k.o =0,33

a = gewahlt: 50 mm

[ ] t =25 mm
b

fea = (Knoa ™ fek) / Ym = (0,6 * 14,8 N/mm?) / 1,3
= 6,83 N/mm?2

fv,d = (knoa* fvk) / Ym = (0,6 * 6,8 N/mm2) / 1,3
= 3,14 N/mmz2

fvoa =1,0*(552,5N/100 mm) = 5,53 N/mm
=1,0*0,33 * 3,14 N/mmz2 * 25 mm = 25,91 N/mm

= (1,0 * 0,33 * 3,14 N/mm2 * 35 * 252 mm) / 6250m = 36,3 N/mm

Nachweis
2,35 N/mm /5,53 N/mm =0,421
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3. Nachweis der Deckenscheibe

Nachgewiesen wird hier die Deckenscheibe, auf dstdn durch die horizontalen
Auflagerkrafte von den Wandtafeln im Erdgeschossige der Erdbebeneinwirkung
einwirken. Die horizontalen Auflagerkréafte wurdanvar aus dem
Wandtafelberechnungsprogramm ,Diamo-Wind*“ ermittBiie Berechnungen liegen im
Anhang unter 13.1.

3.1. Wandplan Erdgeschoss

[b]

, 7.62° ,
T T
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= = [ i
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~ |z 2 4
=
e :
=
o
o bR
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¥z o 7 T+ =
B g] 2 Wand Nr.5 £ | wandNr9
4 = 1 =2 T
= QIED 3014
s 4
3 Tn
By 2 5
=B < E s | o
© g = B
= 7| @
L Wand Nr3 | S
L 540" L
iJ i
| &
bl o
=
~ @
=
¥
[m] Wand Nr.2
M [ ]

L 5.007 L
kil

R

Abb. 15: Aussteifungswéande EG
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Aufteilung der Deckenscheibe in

Tafelabschnitte
ke 17T "
i 1
i I
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Tafelansschnitt Nr.1
/ =
| ™
L -~
"
L '\\‘ CI';’_‘;
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S =
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| m
A nnd | T g 771 H 37 5
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Abb. 16: Deckentafelabschnitte
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3.2.1. Berechnung der Erdbebenkraft auf die
Tafelabschnitte

Fges = 93,25 KN Aes = 188,42 m?
A = 7,777 * 4,768 = 37,08 m?
A; = 7,777 * 4,291 = 33,37 m2
As = 9,616 * 2,969 + 2,88 *3,017 +2,12* 3,017  S6Bm?
As = 9,616 * 7,731 = 74,34 m?
Foes/Ages = 93,25/ 188,42 = 0,495 KN/m2
F1 = 37,08 * 0,495 = 18,35 KN
F = 33,37 * 0,495 = 16,52 KN
Fs = 43,63 * 0,495 = 21,60 KN
Fs = 74,34 % 0,495 = 36,78 KN
Y  =93,25KN
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3.3

Nachweis der Tragfahigkeit der
Deckentafelabschnitte in X-Richtung

3.3.1. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 1

21,53 kN
E » Deckentefelausschnitt 1
= <
(<o} —
o )
[b] ©y
18,35 kN /L o
—- N :
Y ~
Ax1 .~ R
—_— - 1 397 L n
X = 7825 b
< : m
YH=0=A1-21,53 + 18,35
— Aq=-3,18 KN
>Ma=0 =-B.1*7,825+0,31*7,825- 21,53 * 4,793
- + 18,35 * 2,397
By = 7,26 KN
>V =0 =A1+7,26-0,31+0,62
A1 =-7,57 KN

S04 = (7,57 * 1,5) / 4,793 = 2,36 KN/m
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3.3.2. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 2

7.82° "
3.91° .
3,18 kN
E Deckentefelausschnitt 2 j
| E
M~ ©
Ny
M~
16,52 kN /L _
— o ?{3
: 2| %
T s~
A2 15,48 kN =Y
- H/\ é - é e s
X 1w %l 5908 =1
H=0=A,+3,18-15,48 + 16,52
Aq =-4,22 KN
YMg =0 = A»*5,925+ 16,52 * 2,146 + 3,18 * 4,291
+0,41*7,825 + 7,57 * 7,825
A, =19,06 KN
>V =0 =B, +19,06-0,38-7,26 + 7,57 + 0,41
B> =-19,40 KN
Svod =(19,40*1,5)/ 4,793 = 6,78 KN/m
—_— S04 =6,78 KN/m = der mal3gebende Schubfluss in der

Deckenscheibe in y-Richtung.
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3.3.3. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 3

9.55°

L
L

) 5.79* ) 3.76° .
1 4,22 kN - L 9,42 kN 1
pd - X - -
:; Deckentefelausschnitt 3 S
3 z
= /L
; 21,60 kN
=} — 4
[b] 2y T | E
k | | 17
Y z 2 | =
2 o | 2
Ax3 ‘_\ o, ! -y ]
n 2.06* L 749 n
[m] *
X 2 4.98° L 4578 :%]:
YH=0=A3—-9,42 + 4,22 + 21,60
A1 =7,96 KN
>Ma=0 = Bs*9,559 + 1,82 * 9,559 — 9,42 * 6,052
— 19,40 * 5,794 + 21,60 * 3,392 — 4,22 * 6,052
-0,12* 2,064
Bz = 10,94 KN
>V =0 =A3+1094+0,12+0,23-19,06 +1,49 +19,40-21,8
As=-11,3 KN
Sod = (11,3*1,5) / 4,793 = 2,8 KN/m
e
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3.3.4. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 4

. 9.66* i

4.8%° L
7,96 kN 22,76 kN

—

Deckentefelausschnitt 3 T
< <
& S
[b] D—H' O—H'
36,78 kKN “
—— ~ . r-r:
>4 -
o 3|
- S| o«
- -y
Y
Ax4 24,06 kN
— | - e
[m] X ln g;n
< o0
YH=0=A4—7,96-22,76 + 36,78 — 24,06
Au =18 KN
YMa=0 = -B4* 9,664 + 10,94 * 9,664 + 0,99 * 9,664
—22,76* 7,754 — 7,96 * 7,754 + 36,78 * 3,877
Bs = 2,03 KN
V. =0 =As+11,3-0,62-10,94 -0,99 +2,03
As=-0,78 KN

S04 = (18 * 1,5) / 9,664 = 2,8 KN/m
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3.3.5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung der
Deckenscheibe (x-Richtung)

Gegeben: k,; =10

a =62,5cm

k.o =0,33

a = gewahlt: 50 mm

[ ] t =25 mm
b

fecd = (Knoa* fck) / Ym = (0,6 * 14,8 N/mm?2) / 1,3
= 6,83 N/mm?2

fua = (Knod* fvk) / Ym = (0,6 * 6,8 N/mm?) / 1,3
= 3,14 N/mmz2

fuoa =1,0*(552,5N/80 mm) = 6,90 N/mm
=1,0*0,33 * 3,14 N/mmz2 * 25 mm = 25,91 N/mm

= (1,0 * 0,33 * 3,14 N/mm2 * 35 * 252 mm) / 6250m = 36,3 N/mm

Nachweis
6,78 N/mm /6,90 N/mm = 0,981
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3.4

Nachweis der Tragfahigkeit der
Deckentafelabschnitte in y-Richtung

3.4.1. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 1

1,15 kN
Deckentefelausschnitt 1
= =
=~ x
o (o]
~ M~
[b]
,1 -
Z —~+ =2
o =t
™
‘Q l
v <
Ax1h
— [m] n 3.91° } 1
X % 1 5|
SH=0=Aq+1,15
— Aq =-1,15KN
YMa=0 =1,15%4,793 + 4,76 * 7,825 - 18,35 * 3,918y, * 7,825
— Bi=-3,71 KN
— V. =0 =A1—7,72+18,35-4,76 -3,71
A1 =-2,16 KN

Si0d =(3,71*1,5)/ 4,793 = 1,16 KN/m
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3.4.2. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 2

7.82°

3913

1!..
L
1

1,15 kN

| Deckentefelausschnitt 2

2,16 kN

3,71 kN
—_—

[b] E W 4R
o /
E § Z|%
Y o o o~
g @©
<y 0y
Ax2 0,16 kN
[E—1 = ‘ = -~ —F
[m] A
X 1w E}T 5.92° 1
— H=0=A,+1,15+0,16
Ao =-1,31KN
YMg=0 =16,52*3,913+1,15*4,29 + 2,16 * 7,825
—4,73% 7,825 + fy * 5,925
— Ao =-8,49 KN
_ V. =0 =B,+16,52 +3,71 +2,16 - 4,73 -5,82 - 8,49
3,2 = -3,35 KN
— S04 = (8,49 * 1,5) / 4,29 = 2,97 KN/m
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[m]

3.4.3. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 3
' 9.55° ’
) 579 , 376° ,
! 1,31 kN L 0,10 kN 1
Z| Z T
Ie)) Deckentefelausschnitt 3 o) l
< ™
oo} ™
z /L
S e -
@ y P ¥1 ******** \ B
I © : «
2 z 1 2 "
2 SL | 2
(o] [sp] N
Axg O - | -
> | L —+
206 | 749° 1
X = 4.98° ] 457° 2
< : J : ot
SH=0=As+1,31+0,10
Az =-1,41KN
YMa=0 =-B3*9,559 + 12,65 * 9,556 + 0,10 * 6,052
+1,31*6,052 - 3,35 *5,794 — 21,60 * 4,983
+ 13,08 * 2,064
Bs = 3,07 KN
V. =0 =As3-23,55-3,67+8,49 + 3,35+ 21,60
—-13,08 — 12,65 + 3,07
Az = 16,44 KN
Svod = (16,44 * 1,5) / 6,052 = 4,07 KN/m
—_— S04 =4,07KN/m = der maRRgebende Schubfluss in der

Deckenscheibe in y-Richtung.
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3.4.4. Berechnung des Schubflusses Tafelabschnitt 4

" 9.66* "
N 4832 L
L 1,41 kN 0,37 kN
Deckentefelausschnitt 3
< <
© >
ek ! ©y
R~
)
=
E: Z
3 5
-y oy
Y
Axd 1,04 kKN
— NN
[m] x ;T ;n
< m
H=0=A4+1,41-0,37-1,04
A<4 =0 KN
YMa=0 =-B4* 9,664 + 3,07 * 9,664 + 6,91 * 9,664
—-36,78*4,832+1,41*7,754 -0,37 * 7,754
Ba = 7,58 KN
>V =0 = A4+ 36,78-3,07-6,91-3,67-16,44 + 7,58
A, =14,27 KN
S = (14,27 *1,5)/ 7,754 = 2,76 KN/m
.
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3.4.5. Nachweis der Scheibenbeanspruchung der
Deckenscheibe (y-Richtung)

Gegeben: k,; =10

a =62,5cm

k.o =0,33

a = gewahlt: 50 mm

[ ] t =25 mm
b

fecd = (Knoa* fck) / Ym = (0,6 * 14,8 N/mm?2) / 1,3
= 6,83 N/mm?2

fua = (Knod* fvk) / Ym = (0,6 * 6,8 N/mm?) / 1,3
= 3,14 N/mmz2

fuoa =1,0*(552,5N/80 mm) = 6,90 N/mm
=1,0*0,33 * 3,14 N/mmz2 * 25 mm = 25,91 N/mm

= (1,0 * 0,33 * 3,14 N/mm2 * 35 * 252 mm) / 6250m = 36,3 N/mm

Nachweis
4,07 N/mm /6,90 N/mm = 0,591
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4. Grundlagen zur Bemessung der
Dachtragwerke

- Nutzungsklasse 1
- Konstruktionsvollholz (KVH) C24 80/240 mmpy = 350 kg/m?3
- OSB — Platten der technischen Klassen 3 d =@5 m

Ib] 4.1.1. Eigenlast Dach

[KN/m?]
- Kies: d=0,05m 18 KN/m3 =0,90
- Bitumen — Schweil3bahn: 3-lagig 0,07 KN/mz ,210
- OSB-Platten: 0,025 m 6 KN/m3 =0,15
- Mineralfaser WLG 040: d=0,24m 0,01 KN/m?/cm =0,24
- Balken/Rippen; e = 62,5cm 80/240 mm 5 KN/m?3 0,15
- Gipsfaserplatte; 2-lagig d =0,015 mm 15 KN/m3 =0,45

o =2,1 KN/m?

4.1.2. Lastfallkombinationen

Nr.: Lastfall dk Ym qa | KLED | ¢o Kmoa | LK

1 Eigenlast 2,10 | 1,35 | 2,84 |stdndig| 1,00 0,6 4,73

2 Eigenlast entlastend 2,10 | 0,90 | 1,89 |stdndig| 1,00 0,6 3,15
Schnee 0,65 | 1,50 | 0,98 kurz 0,50 0,9 1,08
Winddruck 0,12 | 1,50 | 0,18 kurz 0,60 0,9 0,20
Windsog -0,99 | 1,50 | -1,49 | Kkurz 0,60 0,9 -1,65

3 Eigenlast mit Schnee 3,81 | kurz 09 | 4,23

4 Eigenlast mit Winddruck 3,02 | kurz 0,9 3,35

5 Eigenlast mit Windsog 0,41 | kurz 0,9 0,45
Eigenlast mit Schnee und

6 Winddruck 3,92 | Kkurz 09 | 435

7 Eigenlast mit Winddruck und 350 | kurz 0,9 3.89
Schnee

3 Elgenlast mit Schnee und 292 | kurz 0,9 3,24
Windsog

9 Eigenlast mit Windsog und 184 | kurz 0,9 2,04
Schnee

-> Fur die Bemessung der Dachtragwerke ist detfélag, die aus Eigenlast
(KLED = standig; koq = 0,6) besteht, mafl3gebend.

-> = 2,84 KN/m?* 0,625 m = 1,775 KN/m?

— 50




I I;W( Mehrgeschossiger Holztafelbau 07. Jul. 2009

5. Bemessung vom Dach

9.61°

Stahltréger

Rippen .

a5 @S
27 .62

Abb. 17: Grundriss Decke Klassenraum 4

5.1. Nachweis der Rippen in den Klassenraumen

5.1.1.Nachweis der Tragfahigkeit

V max =0,5*1,775 KN/m * 4,808 m =4,27 KN

M max =0,125* 1,775 KN/m * 4,8082 m =5,13 KNm

Wy =768 cm?

A =192 cm?

N = B,,3 aus Scheibenbemessung Tafelabschnitt3  =9,97 KN

fn.d =(0,6 * 24 N/mm?) / 1,3 = 11,08 N/mm?2
= 1,11 KN/cm?

fu.d = (0,6 *2,0 N/mm2) /1,3 = 0,92 N/mm?2
= 0,092 KN/cm?

Om.y.d = Mmax/ Wy + N/ A=513/768 + 9,97 / 192 = 0,72 KN/cm2

Ty.d =15*(Qa/ An) =1,5* (4,27 / (8 * 20)) = 0,04 KN/cm?

Nachweise

0, 72KN/cm2/ 1,11 KN/cm2 = 0,65 < ]
0,033 KN/cm2/ 0,092 KN/ecm2=0,43 <|1
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5.1.2.Auflagernachweis in dem Stahltragerprofil

Fe.90d = 4,27 KN

Ke,90 =10

At =8cm*7cm =56 cm?

fe.00.d = (0,6 * 0,25 KN/cm?) / 1,3 = 0,12 KN/cmz
Oc.90.d =4,27 KN /56 cm? = 0,08 KN/cm?2

Nachweis:
0,08 KN/cm2/ (1,0 * 0,12 KN/cm2) = 0,67 <1

[b]

5.1.3.Querzugnachweis [DIN 1052 ; 11.2]

\ = 4,27 KN

he =5cm

ky =1

d =1,5* (4,27 / (8 * 19)) = 0,042 KN/cm?
fv,d =17*0,125 = 0,125 KN/cm?2

Nachweis
0,042 KN/cmz/ 0,125 KN/cm2=0,34 <1

5.1.4.Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Ok =2,1 KN/m2* 0,625 m = 1,313 KN/m

I =4,81m

Eo mean= 11000 N/mm?2 = 1100 KN/cm?

l,  =9216 crfl

Keet =0,6 DIN 1052; Tab.F2

M max =0,125* 1,313 * 4,812 = 3,80 KNm
= 380 KNcm

W inst = (380 * 4812) / (9,6 * 1100 * 9216) = 0,90 cm

W fin =0,90 * (1 + 0,6) =1,44 cm

Nachweis

1,44cm<1/200=481cm/200=2,41cm
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5.2.

Nachweis der Stahltrager

5.2.1.Nachweis der Tragfahigkeit

a = 4,27 KN/m * 2 = 8,54 KN/m * (1,00 m / 0,625 m) 13,66 KN/m
Vg =0,5*13,66 KN/m * 7,58 m =51,77 KN

Mg =0,125* 13,66 KN/m * 7,582 m = 98,11 KNm
Rqd =240 N/mm?/1,1 = 218,2 N/mm?2

= 21,82 KN/cm?

[b] Tpq = ZE2EMOT = 12,6 KN/cm?

Gewshlt: HEB200 W, =570cm?
Asteg = 16,6 sz
l,  =5700cm

= 17,21 KN/cm?

_98,11%100
570

Gy

Ty =2 = 3,1 KN/cm?

16,6

Nachweise:
17,21 KN/cm2 /21,82 KN/lcm2=0,79< 1
3,1 KN/cm2/12,6 KN/cm2=0,25<1

5.2.2.Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Ok =2,1 KN/m2* 4,81 m = 10,1 KN/m

I =7,58m

Eo,mean= 210000 N/mm?2 = 21000 KN/cm?

Mmax =0,125*10,1 * 7,582 =72,5 KNm

W inst = (7250 * 7582) / (9,6 * 21000 * 5700) = 3,63 cm
Nachweis

3,63cm<1/200=781cm/ 200 = 3,91cin
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5.3.

Nachweis der Stutze unter den Stahltragern

gewahlt: KVH C24  160/200 mm A =320 cm?

l, = 6827 crfl les = 3,20m
Ng = 55,07 KN
feod =(0,6*2,1 KN/cm?)/1,3 = 0,97 KN/cm?
i =/6827/320 = 4,62 cm
A =320/4,62 = 69,3
ke  =0,547

Nachweis:

(55,07 KN / 320 cm?) / (0,547 * 0,97 KN/cm2) = 0,33

5.4. Nachweis der Rippen uber dem Treppenhaus

62 62 62

Rippen

598

Abb. 18: Anordnung der Rippen

5.4.1.Nachweis der Tragfahigkeit

V max =0,5*1,775 KN/m * 5,98 m =5,31 KN

Mmax =0,125* 1,775 KN/m * 5,982 m = 7,93 KNm

N = By3 aus Scheibenbemessung Tafelabschnitt2  =16,02 KN

fm,d = (0,6 * 24 N/mm2) / 1,3 = 11,08 N/mm?2
= 1,11 KN/cm?

fvd =(0,6*2,0N/mm?) /1,3 = 0,92 N/mmz2

= 0,092 KN/cm?
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Om.y.d = Mmax/ Wy + N/ A =793/768 + 16,02 / 192 =1,11 KN/cm?2
Ty,d =15*(Qq4/A)=15*(531/(8 *24)) = 0,042 KN/cm?2
Nachweise

1,11 KN/cm2/1,11 KN/cm2=4%1
0,042 KN/cm2 /0,092 KN/cm2=0,46< 1

5.4.2.Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

[b]

Ok =2,1 KN/m2*0,625 m = 1,313 KN/m
I =598 m
mean= 11000 N/mm?2 = 1100 KN/cm?

l,  =9216 crl

Keet =0,6 DIN 1052; Tab.F2

Mmax =0,125* 1,313 * 5,982 = 5,87 KNm
=587 KNcm

W inst = (587 *5982) / (9,6 * 1100 * 9216) =2,16 cm

W fin =2,16*(1+0,6) =3,46 cm

Nachweis
3,46 cm>1/200 =598 cm /200 = 2,99 cm
Gewabhilt: Konstruktionsvollholz (KVH) C24  100/246m
ly =11520 cm3
Wg,inst = (587 *5982) / (9,6 * 1100 * 11520) F3cm
Wg,fin =1,73*(1 +0,6) =2,77 cm

Nachweis
2,77 cm< /200 =598 cm /200 = 2,99 ¢cm
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6. Grundlagen und Bemessung der
Deckentragwerke

- Nutzungsklasse 1
- Konstruktionsvollholz (KVH) C24 100/240 mmy; = 350 kg/m3
- OSB - Platten der technischen Klassen 3; d m@b 2-lagig

6.1.1. Eigenlast Decke

[KN/m?]
- Bodenaufbau =0,30
- OSB-Platten, 2-lagig: 0,025 m 6 KN/m?3 =0,30
- Mineralfaser WLG 040: d=0,24m 0,01 KN/m?/cm =0,24
- Balken/Rippen; e = 62,5cm 80/240 mm 5 KN/m?3 0,5
- Gipsfaserplatte; 2-lagig d =0,015 mm 15 KN/m3 =0,45

Zg« =1,44 KN/m?

6.1.2. Lastfallkombinationen

Nr.: Lastfall qx Ym qa | KLED | ¢o | Kmoa | LK
1 Eigenlast 1,44 | 1,35 1,94 |standig| 1,00 0,6 3,24

Nutzlast (Flure und 3,00 | 1,50 | 4,50 | mittel | 0,70 | 0,8 | 563

Arbeitsrdume)

Nutzlast (Treppen) 5,00 1,50 | 7,50 kurz 0,80 0,9 8,33
2 Eigenlast mit Nutzlast (Flure) 6,44 | mittel 0,8 8,06
3 Eigenlast mit Nutzlast (Treppen) 9,44 | kurz 0,9 |10,49

-> Fur die Bemessung der Deckentragwerke im BemgchTreppe ist der Lastfall 6, der
aus Eigenlast mit Nutzlast (KLED = kurzydg = 0,9) besteht, mal3gebend.

-> FUr die Bemessung der Deckentragwerke im BeméshFlures und der Klassenrdume
ist der Lastfall 4, der aus Eigenlast mit Nutz{&dtED = mittel; knoq = 0,8) besteht,
mal3gebend.

-> = 6,44 KN/m2* 0,625 m = 4,03 KN/m?
-> = 9,44 KN/m2* 0,625 m = 5,90 KN/m?
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7. Bemessung von der
Zwischendecke

7.1. Nachweis der Rippen im Klassenraum 1

j.i.é_
[ b ] o Deckenbalken 8124 cm NH C24
5
~ HKastenprofil
E T 'Deckenba\ken 12/24 em NH C24 §
— 5
- %
~
L 4.808 L 4.808 L
( 7 7
| 9.616 L
— 7 =
Abb. 19: Decke uUber dem Klassenraum 1
7.1.1 .Nachweis der Tragfahigkeit
V max =0,5*%4,03 KN/m*4,808 m = 9,69 KN
M max =0,125* 4,03 KN/m * 4,8082 m =11,65 KNm
N = Ay 4 aus Scheibenbemessung Tafelabschnitt 4 = 14,2 KN
— fn.d =(0,8* 2,4 KN/cm?) /1,3 = 1,48 KN/cm?
fud =(0,8*2,0KN/cm?) /1,3 = 0,123KN/cm?2
Om,y.d = Mmax/ Wy + N/ A=1165/1152 + 14,2/ 288 =1,06 KML
Ty,d =15*(Q.a/ Ay) =1,5%(9,69/ (12 * 20)) = 0,06 KN/cm?2
Nachweise
= 1,06 KN/cm2 /1,48 KN/cm2=0,72< 1

0,06 KN/cm? /0,123 KN/cm?2=0,49< 1
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7.1.2.Auflagernachweis in dem Kastenprofil

Fe.90.d = 9,69 KN

Ke,90 =10

At =10cm * 8 cm =80 cm?

fe.00.d = (0,8 *0,25 KN/cm?) / 1,3 = 0,15 KN/cmz
Oc.90.d =9,69 KN / 80 cm? = 0,12 KN/cm?2

Nachweis:
0,12 KN/cm2?/ (1,0 * 0,15 KN/cm?) = 0,78 <[1

[b]

7.1.3.Querzugnachweis [DIN 1052 ; 11.2]

— C24 b/h=10/24[cm] |
- [

~ I

[

— ?v _l |
a |

Abb. 20: Auflager Deckenbalken im Kastenprofil

Zusatzangaben: €=90° k=5 c =40 mm
a=20cm/24 cm=0,833
- Ke =1+ tan90*x};4*tm =10
Koo = > = 0,85
. V24 * (,/0,83+(1-0,83))+ 0,8*(2;"4)* \/0;3—0,832
Ky =0,85*1,0 =0,85<1

Nachweis
[1,5* (9,69 KN/ (10cm * 20cm)] / [0,85 * 0,123 Kbim?] = 0,70 < 1
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7.2,

Nachweis des Kastenprofils KR 1

I
<

fs

-
8 3 12 |3 8
G

[b] “

Abb. 21: Querschnitt Kastenprofil

Querschnittsangaben: Lange =7,65m
\  =17776,30 cth
W,  =1206,25cm?
Stahl =S 235

7.2.1 .Nachweis der Tragfahigkeit

Od =9,69 KN/m*2 =19,38 KN/m * (1,00 m/ 0,625 m) =31,01 KN/m
Vg =0,5*31,01 KN/m* 7,65 m = 118,61 KN
My =0,125* 31,01 KN/m * 7,652 m = 226,85 KNm
Rd =24 KN/cm?2/1,1 = 21,82 KN/cm?
T =IO = 12,6 KN/cn?
Gy =222 = 18,81 KN/cm2
Astegg =2*3cm*20cm =120 cm?2
Acur =30cm*4cm+12cm*4cm =168 cm?2

=> AcurdAsteg= 168 cm? /120 cm?=1,4 > 0,6

=> vereinfachter Nachweis méglich

T, = = 0,99 KN/cm?

120

Nachweise:
18,81 KN/cm2 /21,82 KN/cm2=0,86< 1
0,99 KN/cm2 /12,6 KN/cm2=0,078< 1
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7.2.2.Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

Ok = (1,44 KN/cm? + 3,0 KN/m?) * (9,62 m /2) = 25,8N/m

I =7,65m

Eo.mean = 210000 N/mm?2 = 21000 KN/cm?

Mmax =0,125* 21,36 * 7,652 = 156,3 KNm

W inst = (15630 * 765?) / (9,6 * 21000 * 17776,30) =26m
Nachweis

2,55cm<1/250=765cm /250 = 3,06¢cin

7.2.3.Auflagernachweis unter dem Kastenprofil in der AmWgand
des KR 1

Fc.90. = Vy + Eigenlast Trager
=118,61 KN + 9,7 KN =127,69 KN
fc.90.d = (0,8 * 0,25 KN/cm2?) / 1,3 = 0,15 KN/cm2
Oc.90d =127,69 KN/ (12cm* (34 cm + 2 * 3 cm)) = 0,BR/cm?
Kc.90 =10
Nachweis:

0,27 KN/cm?/ (1,0 * 0,15 KN/cm?) =1,8 > 1

Wegen dem nicht Einhalten des Querdrucks der Kppérhaben wir uns entschlossen die
Stutzen durchlaufen zu lassen. Der QuerschnitSti#zen wird dabei aus der Kopfrippe
ausgefrast.

7.2.4 Auflagernachweis unter dem Kastenprofil in der dmwand des
KR 1

Feo0.d = V4 + Eigenlast Trager
= 118,61 KN + 9,7 KN =127,69 KN
fe.00.d = (0,8 * 0,25 KN/cm?) / 1,3 = 0,15 KN/cmz
Oc.90d =127,69 KN/ (20cm * (34 cm + 2 * 3 cm)) = 0,K6l/cm?
Kc,90 =10
Nachweis:

0,16 KN/cm2?/ (1,0 * 0,15 KN/cm?) =191
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7.3.

Nachweis der Rippen uber dem Flur im EG

Feld 1 10/24 [em] €24 =2
i
. Tsterzi 16730 e  GLAn =r “"g
.
[b] '; TS titze 1616 [em] GL4L k E?
P X\ 461° , 280 .
— L 9458 L
4 Abb. 22: Decke uUber dem Flur im EG '1
7.3.1.Nachweis der Tragfahigkeit im Feld 1
o V max =0,5*590 KN/m*2,73 m = 8,06 KN
M max =0,125*5,90 KN/m * 2,732 m =55KNmM
— N = Ay s aus Scheibenbemessung Tafelabschnitt 3 = 16,4 KN
fmd = (0,8 * 2,4 KN/cm?) / 1,3 = 1,48 KN/cm?
. foq = (0,8 * 2,0 KN/cm?) / 1,3 = 0,123KN/cm?
Gmy.d = Mmax/ Wy + N / A= 550 / 960 + 16,4 / 240 = 0,64 KN/cm?
Ty =1,5*(Qa/ Ay =1,5* (8,06 / (10 * 20)) = 0,06 KN/cm?
- Nachweise
0,64 KN/cm2/ 1,48 KN/cm2=0,43<1
— 0,06 KN/cm2/ 0,123 KN/cm2=0,50< 1
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7.3.2.Nachweis der Tragfahigkeit im Feld 2

Vmax =0,5*5,90 KN/m * 2,80 m = 8,26 KN
Mmax = 0,125 * 5,90 KN/m * 2,802 m = 5,78 KNm
N = Ay 3z aus Scheibenbemessung Tafelabschnitt 3 = 16,4 KN
fmd =(0,8*2,4 KN/cm?) /1,3 = 1,48 KN/cm?
fu.d =(0,8*2,0KN/cm?) /1,3 = 0,123KN/cm?
Om.y,d = Mmax/ Wy + N/ A=578 /960 + 16,4 / 240 = 0,67 KN/cm?
Ty d =1,5*(Qq4/ An) =1,5* (8,26 /(10 * 20)) = 0,06 KN/cmz
[b] Nachweise

0,67 KN/cm2 /1,48 KN/cm2=0,45<1
0,06 KN/cm2/ 0,123 KN/cm2=0,50< 1

7.3.3.Nachweis der Tragfahigkeit des Unterzugs 1

(GL24h b/h = 16 / 24 cm)
Od = 9,44 KN/m2* (2,73 m/ 2) =12,89 KN/m

11299 mglwz.sg mglwzsg

380 G186 5.30 1078

u.zzmm 020 w/l pom
T e e e g e e G Ei e e g e e T S|
i T ! ?

380 ik B3 07

P

MARETHim W-2031 i W20 Him

A N kT T T T T iR === |
P i , !

i i ik 0m

Abb. 23: Zustandslinien Unterzug 1
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Vmax = 30,09 KN
M max = 20,31 KNm
fn.d =(0,8*2,4 KN/cm?) /1,3 = 1,48 KN/cm?
fu.d =(0,8*2,5KN/cm?) /1,3 = 0,154 KN/cm2
Omy.d = Mmax/ Wy = 2031 / 1536 = 1,32 KN/cm?
Ty.d =15*(Q.q4/A)=1,5*(30,09/384) = 0,12 KN/cm2
Nachweise
1,32 KN/cm? /1,48 KN/cm2=0,89< 1
[b] 0,12 KN/cm2/ 0,154 KN/cm2 = 0,78 <|1

7.3.4.Nachweis der Tragfahigkeit des Unterzugs 2
(GL24h b/h =16 /24 cm)

Od = 9,44 KN/m2* (2,80 m / 2) = 13,22 KN/m
Vmax =0,5*13,22 KN/m * 3,02 m = 19,96 KN
M max =0,125* 13,22 KN/m * 3,022 m = 15,07 KNm
fn.d =(0,8* 2,4 KN/cm?) /1,3 = 1,48 KN/cm?
fu.d =(0,8*2,5KN/cm?) /1,3 = 0,154 KN/cm2
Om.y.d = Mmax/ W = 1507 / 1536 = 0,98 KN/cm?
Ty.d =15*(Qa/A)=15%* (19,96 / 384) = 0,08 KN/cm?
Nachweise

0,98 KN/cm2/ 1,48 KN/cm2=0,66 < 1
0,08 KN/cm2/ 0,154 KN/cm2=0,51<1
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7.4.

Nachweis der Stutzen der Unterziige

Gewahlt: - GL24h b/h =16 /16 [cm]
- maximal belastet

gewahlt: GL 24h b/h = 160/160 mm A =256 cm?

L= ly = 5461 cr ler = 3,26 m

i =4,62 mm ko5 = 966,67 N/mm2
Ng = 55,60 KN + 19,96 KN =76,56 KN
feod =(0,8*2,4 KN/cm?) /1,3 = 1,48 KN/cm?
Ocod = N/A = 76,56/256 = 0,30 KN/cm?2
A = lofi = 326/4,62 =70,58

70,58
7Lre|’c =_— = 1,12
(e 1/(2'4/966,67)
k = 0,05*%(1+0,1*%(1,12-0,3)+1,12?) =0,117
— 1 —

Ke T (0177+4/0,1172-1,122) = 0,67

Nachweis:
(76,56 KN / 256 cm?) / (0,67 * 1,48 KN/cm?) = 0,80
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7.5.

Nachweis der Rippen im Klassenraum 2

! 7377 "
o ] 1
Deckenbalken 8/24 cm NH C24
®
<t
[ b ] Deckenbalken 12/24 cm NH C24
oag Kastenprofil
s | S
o
250 L 250 4125 ) 152 |
o ] 777 ]
7 |

Abb. 24: Decke uUber dem Klassenraum 2

7.5.1.Nachweis der Tragfahigkeit

Vmax =0,5*5,90 KN/m* 4,768 m = 14,07 KN
- Mmax = 0,125 * 5,90 KN/m * 4,7682 m =16,77 KNm
N = By aus Scheibenbemessung Tafelabschnitt2 = 19,40 KN
. fn.d =(0,8* 2,4 KN/cm?) /1,3 = 1,48 KN/cm?
fv.d =(0,8*2,0KN/cm?) /1,3 = 0,123KN/cm?
Om.y.d = Mmax/ Wy + N/ A =1507 /1152 + 19,40/ 288 = 1,37 KM?
- Ty d =1,5*(Qa/ An) =1,5*(13,33/ (12 * 20)) = 0,08 KN/cm?
Nachweise
— 1,37 KN/cm?/ 1,48 KN/cm?=0,91 <[1

0,08 KN/cm?/ 0,123 KN/cm? = 0,65 4 1
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7.5.2.Auflagernachweis in dem Kastenprofil

Fe.90.d =13,33 KN

Ke,90 =10

At =12cm*8cm =96 cm?

fe.00.d = (0,8 *0,25 KN/cm?) / 1,3 = 0,15 KN/cmz
Oc.90.d =13,33 KN /96 cm? = 0,14 KN/cm?2

Nachweis:
0,14 KN/cm2/ (1,0 * 0,15 KN/cm2) = 0,93 <|1

[b]

7.5.3.Querzugnachweis [DIN 1052 ; 11.2]

C24 b/h =10/24 [cm]

20

—
~
Aﬁ

) |

Abb. 25: Auflager Deckenbalken im Kastenprofil

Zusatzangaben: €=90° k=5 c =40 mm
o a =20 cm / 24 cm = 0,833
ke =1+ tan90*«};4*tm =10
- Ko = > = 0,85
V24 * (,/0,83+(1-0,83))+ 0,8+(5= )+ 0;3—0,832
- Ky =0,85*1,0 =0,85<1
Nachweis

[1,5 * (13,33KN / (10cm * 20cm)] / [0,85 * 0,123 Kibm?] = 0,96 < 1
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7.6.

Nachweis des Kastenprofils KR 2

S S N

<r
<r

12
24

8 3 12 3, 8
34

Abb. 26: Querschnitt Kastenprofil

Querschnittsangaben: Lange =7,38 m
y  =17776,30 cth
W,  =1206,25cm?
Stahl: =S 355

7.6.1.Nachweis der Tragfahigkeit

G =13,33 KN/m * 2 = 26,66 KN/m * (1,00 m / 0,625 m) = 42,66 KN/m

Vg =0,5*42,66 KN/m * 7,38 m
Mg =0,125* 42,66 KN/m * 7,382 m
Rd =36 KN/cm?2/1,1

__32,73KN/cm?

TR,d - \/§

_290,43%100
1206,25

Gy
ASteg :2*3cm*zocm
Agut =30cm*4cm+12cm*4cm
=> Acur/Asteg= 168 cm? /120 cm?=1,4> 0,6
=> vereinfachter Nachweis méglich

157,4
Tq =—

120

=157,4 KN
=290.43 KNm
= 32,73 KN/cm?

= 18,9 KN/cm?2

= 24,08 KN/cm?

=120 cm2
=168 cm?

= 1,31 KN/cm?2

Nachweise:
24,08 KN/cm2/ 32,73 KN/cm2=0,74< 1
1,31 KN/cm2/ 18,9 KN/cm2=0,07< 1
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7.6.2.Nachweis der Gebrauchstauglichkeit

g = (1,44 KN/cm? + 3,0 KN/m2) * (9,04 m /2) = 20,6N/m

I =7,62m

Eo mean= 210000 N/mm2 = 21000 KN/cm?

Mmax = 0,125 * 20,07 * 7,622 = 145,7 KNm

Wy inst = (14570 * 7382) / (9,6 * 21000 * 17776,30) =P@m
Nachweis

2,21 cm<1/250 =762 cm/ 250 = 3,05cm

[b]
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8. Nachweise der Fensterstiirze
und deren Stiitzen der KR 1 und 4

RRO 80x40x5 S235

UPE-200 S235

[ b ] UPE-240 S2

90x50x5 S235

35

Abb. 27: Fensterstiirze und deren Stiitzen im KR 4und

— 8.1. Nachweis Fenstersturz UPE-200 KR 4 (OG)

0 1 2 3 4 5 6m
P S T Y
—
N Min = -0.32 [kN]
0.32 0.32 0.32
— [
0.12 -0.12
0,02 0.02 ! i o
pen g 33 34 3_'.5 -0.01 -0.01
45 46 47 48 49 50
—
Q-3 Max = 33.40, Min = -20.07 [kN]
-19.80 -20.07
-3.66 -3.82
L @ 33 34 35 36 37
— ¥ ¥ - ]
FER 46 To2 47 48 181 49 261 %9 245
3340  33.28
—
M-2 Max = 17.37, Min = -4.81 [kKNm]
-2.67 pp -1.67
— -0.04 Ed 33 34 As\r\f -0.02
45 46 043 47 48 49 50
17.36
—
Abb. 28: Zustandslinien des UPE - 200
—
R EEEEE————————
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Querschnittsangaben: « I =21 KN/cenf Astec= 11,30 cm?
Wy =191 cm3 AurT=17,70 cm?
Stahl =S 235

8.1.1. Nachweis der Tragfahigkeit

Va,uz = 50,79 KN

Vd,max = 33,4 KN

Mg max =17,36 KNm

Rd =24KN/cm2/1,1 = 21,82 KN/cm?

T =IO = 12,6 KN/cm?

Gy = 17'3;2*1100 = 9,09 KN/cm2

Ty =ij_"; = 2,96 KN/cm?
Nachweise:

9,09 KN/cm2 /21,82 KN/lcm2=0,42<1
2,96 KN/cm2/ 12,6 KN/cm2=0,23< 1
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8.2.

Nachweis der Stutzen RR®.x 80x40x5 (OG)

[ 1 2 3m
S T e Y

N Min = -37.31 [kN]
-37.31 -37.04
28 42
35
Q-3 Max = 0.20 [kN]
28 42
35
0.20 0.20
M-2 Max = 0.34, Min = -0.35 [kNm]

-0.35

l\’\'\ 42
) \‘\‘\‘

0.34

Abb. 29: Zustandslinien der Stiitze im OG

Querschnittsangaben: fk =21 KNfecm A =10,10 cm?
Iy =1,53 cm3 [=2,02m
Stahl =S 235 Aa=92,9

8.2.1. Nachweis der Tragfahigkeit

Nd,max = 37,28 KN

S =B* I= =202 cm

Ak =s/i;=202/1,53 = =132,03

Ak =M/ 22=132,03/92,9 = =1,42

K =0,41

Npl.d = A* (fc/ym) = 10,1/(24/1,1) = 220,36 KN
Nachweis

37,28 KN /(0,41 * 220,36 KN) =0,41 {1
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8.3.

Nachweis Fenstersturz UPE-240 KR 2 (EG)

ﬂuu\u\\\1\\\\\\\\\%\\.4\\\u\?\\\\\\\u.?\u\\uu\suul.uu\en?
N Max = 0.20 [kN]
R 2 3 4 I 5 o & oo
0109 OLQ 0.[5 0%
Q-3 Max = 92.84, Min = -46.27 [kN]
M-2 Max = 40.66, Min = -12.47 [kNm]
— -0.04 '3i03’_,,/%§10% 11 1_2 -131 714
Abb. 30: Zustandslinien der UPE 240
Querschnittsangaben: « T =21 KN/cnf Astec= 15,05 cm?
= W, =300 cm3 AurT = 22,50 cm?
Stahl =S 235
- 8.3.1. Nachweis der Tragfahigkeit
Vg,uz =129,7 KN
- Vd,max = 92,84 KN
I\/Id,max = 38,78 KNm
— Rd =24KN/cm?/1,1 = 21,82 KN/cm?
Trg =02 = 12,6 KN/cm?
— Gy =27 = 12,93 KN/cm?
300
Ty === = 6,17 KN/cm?
15,05
- Nachweise:
12,93 KN/cm?2/ 21,82 KN/cm2=0,59< 1
— 6,17 KN/cm2 /12,6 KN/cm2=0,49< 1
B —————————————
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8.4.

Nachweis der Stutze RRQ., 90x50x5 (EG)

0 1 2 3m
Sy

N Min = -149.48 [kN]
[b] Q-Z;'.% Max = 0.09 [kNiS
— M-2 Max = 0.29 [kNm]
— Abb. 31: Zustandslinien der Stiitze im EG
- Querschnittsangaben: fk =21 KNfem A=12,10 cm?
I, =1,93cm?3 [=2,02m
Stahl =S 235 2a=92,9
- 8.4.1. Nachweis der Tragfahigkeit
Nd,max = 149,48 KN
. S :B * | = =202 cm
Ak =s/i,=202/1,93 = = 104,66
Ak =M/ 2A2=104,66/92,9 = =1,13
- K = 0,58
Npl.d = A* (fx/ym) = 12,1/(24/1,1) =264 KN
. Nachweis
149,48 KN / (0,58 * 264 KN) =0,98 < 1
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9. Horizontalkrdfte zwischen den
Dach- und
Deckentafelausschnitten

Um die Weiterleitung der Horizontalkrafte zwischdam Deckentafelausschnitten zu

gewahrleisten missen an einigen Stellen zusatzZRghygen eingeflgt werden. Diese
[b] Rippen missen mit folgendem Anschluss an (.j.ie Rapedries anzuschlieRenden

Deckentafelausschnittes verbunden werden. Uberdbmt zuséatzliche Rippen und

Anordnung der Lochblechanschliisse in der Erdgesdecge:

-
{" ) Lochbleshanschhess erfordess sch

N zusitzliche Rippe erforderich

Abb. 32: Ubersicht tiber zusatzliche Rippen und tekangen
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Hierzu wird ein Lochblech der Firma ,SIMPSON Strenig” in die Rippe eingefrast. Das
Lochblech wird dann an beiden Rippen mit Kammnégjeénfalls der Firma ,SIMPSON
Strong-Tie* (Produktbezeichnung: CNA 4,0 x 40),naageln.

1,
nm=r

F )

JTT
“:.F n

maxFd = 19,40 kN <]7 4[> maxFd = 19,40 kN

Abb. 33: Detailpunkt: Rippenverbindung

9.1. Nachweis der Verbindung:

Nachweis der CNA Kammnagel mit Beriicksichtigung ggahangeeffektes” bei den

— CNA Kammnégel (mit Rnach GI. 229 nach DIN 1052:2008-12; C24sd< 0,9)
CNA 4,0 x 40 Kammnagel n =2*12 =24
- Ry =24 7* Rag
Ry =24 *1,20 KN =28,8 KN

Fimax= 19,40 KN

Nachweis

Fqe/Ry=19,40/28,8=0,67 <1

Mindestabsténde der Verbindungsmittel werden ddreh.ochanordnung im Lochblech

automatisch eingehalten.

Lochhlech

12222 21
Wﬁ‘»ﬁrﬂp / Rippe C24 8/24 cm

|
— ~ i I

N x

A, .C.o'ooooane°@°‘e°a°e°e°a°0...o

— e _® o oo o oo ©o _ o o o o _o_©® _©® ©

— L} o © a ° -] L] @ -2 - c e _0 _@

R |leTele "2 0" 00 "9"0 " s "©c 0o "o e e

vernagelt mit Kammnagel CNA 4,0 x 40
—
b0 A [em]

= Abb. 34: Mindestabstande der Verbindungsmittel
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9.2. Nachweis des Bleches:

Gewahlt; - Lochblech 60 x 600 x 2,5
- Material S250 GD+Z 275 nach DIN EN 10326:2004

Streckgrenze &> 250 N/mm?

fyx = 250 N/mmgz;

Y™ =11

fy.d =250 N/mm2/1,1 =227,3 N/mm?%g 4
Act1 =0,75*2,5*60 =112,5 mm?

At =112,5*2 =225 mm?

od = Rimax/ Aet = 19400 N / 225 mm? = 86,22 N/mm?

Nachweis
64/ org=86,22/227,3=0,38<[L

9.3. Ausfuhrung des Anschlusses:

Der Anschluss wird so ausgefiihrt, dass das unteckllech schon an der einen Rippe,
des schon auf der Wand aufliegendem Deckentafellmodernagelt ist. Die Rippe des
zweiten aufzulegenden Deckentafelmoduls wird daamunten mit dem Lochblech
vernagelt. Das obere Lochblech wird dann nachthglon oben, durch eine

Revisionsoffnung mit den beiden Rippen verbunden.
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[b]

Abb. 35: Anschluss Rippen mit Stahlblech

Abb. 36: Anschluss Rippen mit Stahlblech
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10. Beanspruchbarkeit der
Verbindungsmittel der Dach- und
Deckenscheiben

Bei allen nachgewiesenen Tafeln wird die Beplankenitgden gleichen Klammern an den

Rippen angeschlossen. Die unterschiedliche Tadtéhiger Klammern bei den Dach-

und Wandtafeln ergibt sich durch die verschieddrmahnleibungsfestigkeiten und Dicken
|b] der Beplankungsmaterialien.

Der kmod-Wert mit 0,9 ergibt sich aus KLED = kuiz Erdbeben bei einer
Nutzungsklasse von 1.

Gewaéhlte Klammern: Senco 1,83 x 64 mm; Zulassdr1-1976
Angaben aus der Prufbescheinigung:Zugfestigkgit 800 N/mm?2
Gewahlte Beplankung: OSB - Platten der technisétlasse 3; d =25 mm
My =0,3*800 * 1,88° = 1155 Nmm
fi 1.k =65*1,83 "+ 25%¢ = 58,75 N/mm?
fn2.k =0,082 * 350 * 1,883 =24 N/mm?
B =24 N/mmz2 /58,75 N/mm?2 =041
t1 req =7%*1,83 (nach Tabelle 11) =13 mm
=>13 mm <25 mm => keine Abminderung
o req =1,15%2% 114+0,414+2+115524%1,83 =21,72 mm
=> 21,72 mn¥ 25 mm => keine Abminderung
=>8%*1,83 mm = 14,64 mm < 21,74 mm (nach @2)7
R« = 0,8 /2 * 1155 * 58,75 * 1,83 =399 N

Beanspruchbarkeit auf Abscheren der Dach- und Deantafelklammern:
Ry =(2*399*0,9)/1,3 =5525N
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11. Bemessung der
Beanspruchung senkrecht zum
Rand

11.1. max. Windlast pro Meter an der Au3enfassade

Druckbeiwerte Windsog: =0,5
[b] Winddruck: =0,8

Lasteinzugsflache =3,30m

Windlast = 0,59 KN/m?

Beanspruchung senkrecht zur Plattenebene:
S0k = (0,59 KN/m?*0,8 + 0,59 KN/m2 * 0,5) * 3,30 mZ53 KN/m

11.2. max. Erdbebenlast von der Zwischendecke

max. Masse Wand = 1,67 KN/m
Erdbeschleunigung normal = 9,81 m/s?
Erdbeschleunigung aus Erdbeben = 0,6 m/s?

Beanspruchung senkrecht zur Plattenebene:
S,k =(1,67/9,81)*0,6 = 0,102 KN/m

Da der maximale Windangriff an der Aul3enfassad@grist als die maximale
Einwirkung aus Erdbeben haben wir fir den Nachwegs Schubflusses senkrecht zur
— Plattenebene mit der maximalen Windeinwirkung gefih

Die Nachweiserflllung befindet sich im Abschnifdlachweis der Scheibenbeanspruchung
der Dachscheibe (y-Richtung)“ auf Seite 31.
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12. Nachweis der ortlichen
Mindesttragfdhigkeit

12.1. 1.LOosungsansatz

Holzwerkstoff: =0SB 3 d=2*25mm
Beplankungsdicke th =2%*2,5=5,0[cm]

[b] Rippen: =10/ 24 [cm] C24
Rippenabstand: =62,5[cm]
Nutzlast: = Kategorie C1 kG 5,0 KN/cm?2

Q = 4,0 KN/cm?

Nutzungsklasse: =1
KLED: = mittel

=> Kmod = 057 YM = 1!3
Bemessungswert der Biegefestigkeit OSB3 ny4f = 0,80 KN/cm?
Bemessungswert der Schubfestigkeit OSB3 4 f = 0,05 KN/cm?

Annahme: Belastung fur ein Geschoss von einemi§ebaude
- Die Einzellast Qbraucht beim Nachweis mit der Flachenlastight Gberlagert

werden.
malgebender Schnitt
|
o 5 |, Lasteinzugsflache der Einzellast 5 x 5 cm
@ Ah _________
e}
c —NC .
g N\ E Rippen 10/24 [cm] C24
D_ﬂf >< [Ts}
o) —ry
= —X =
2 / - ¥
£ Yoo *

10 529 10

62°

Abb. 37: Systemansicht Mindesttragfahigkeit [cm]
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12.1.1. Vorgehen

Die Einzellast im Abstand der Plattendicke von Rgpenaul3enkante stellen.
— dadurch keine Abminderung der Querkraft
— unginstigster Fall

Der fur die Bemessung malRgebende Schnitt istidarekler Au3enkante der Rippe.

maldgebender Schnitt
[b]
=%
RN
hi2|, 5 L2
T T
[cm]
O
g
o

Abb. 38: Systemschnitt

Effektive Plattenbreite fir den Nachweis:
X —a+h2+5+Hk2+a
=5+25+5+25+5=20 [cm]

Querschnittsflache fur den Schubspannungsnachweis
At =x*h=20*5,0=100 [cm?]
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12.1.2. Einwirkungen:

Eigengewicht aus Ful3Bbodenaufbau g = 1,94 KN/m2
Mit der Lasteinzugsbreite der Plattg=01,94 KN/m2* 0,20 m = 0,39 KN/m
— als statisches System der Platte (Einfeldtrager)

Abb. 39: Statisches System der Platte (Einfeldmage

Avg =0,39*0,625*0,5 =0,12 KN

Aus Nutzlast: g =1,5*4,0 =6 KN

Gesamtauflagerlast:

Avd= Veg =0,12 + 6,0 = 6,12 [KN]

Schubspannung:

q=1,5%*(6,12/100) = 0,09 [KN/cmZ]
Nachweis

T4/ f,4=0,09/0,05=1,8>1,0

Nachweis der Biegetragfahigkeit wird im Allgemein@cht maf3gebend.
Deshalb wird dieser hier nicht weiter betrachtet.

12.2. 2.LO6sungsansatz

In diesem Ldsungsansatz werden die rAumlichen Gadpeliten des Deckenaufbaus,
Rippen oder Rippenabstand, nicht betrachtet. E& mur der Ortliche Bereich direkt neben
der Lasteinzugsflache der Einzellastisgtrachtet. Der Winkel des Ausbruchskegels der
OSB-Platte wird mit 45° angenommen. Die au3ererekcles Ausbruchskegels der
oberen Beplankung werden nicht bei der Weiterlgjtdar Last mit hinzugezogen weil die
genauere Bruchmechanik uns nicht bekannt ist.
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Lasteinzugsflache der Einzellast

[b]

untere Beplankung OSB 3

Abb. 40: Systemansicht

System Schnitt:

Schnitt A-A unter Belastung obere Beplankung OSB 3

- Ulad | ﬂ
—

Abb. 41: System Schnitt mit Belastung
— / \

/
X

.\untere Beplankung OSB 3
hi2|,  Shi2  [he2 2 =
(I

Abb. 42: Systemschnitt ohne Belastung

untere Beplankung OSB 3

Schnitt A-A
— Lhf/2

5

obere Beplankung OSB 3

2,

[hfi2 [tz |
5
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Bemessungswert der Schubfestigkeit: = 0,054 KN/cm?
GrolR3e der Schubflachen:

Aeto =4*((5+10)/2)*25 =75 cm?

Agy =4*(75+125)/2)*25 =100 cm?

Aetges = =175 cm?

g =15%*(6,12/175) = 0,052 KN/cm?
Nachweis

tq/ fy,a=0,052 /0,054 = 0,96 < 1,

[«)
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13. Anhang

13.1. Hinweise zu den Lastplanen zur Ermittlung des
Eigengewichts

Inhalt der Lastplane sind Eigenlasten von Dach, #éaes OG, Decke und Wéande des
EG.

Die Ermittlung des Eigengewichts wird fir die Eckjgte der aussteifende Wande in Form
von Einzellasten ermittelt. Die Einzellasten werdanauf in das Programm ,Diamo

Wind“ eingeben. Dabei wird das Eigengewicht alsggignwirkend angesetzt/(—0,9) um

in der Berechnung der Aussteifende Wande mit desgr@mm und den Beanspruchungen

aus Erdbeben und Eigengewicht die maximale Beaokpng der Zugverankerung
berechnen zu kdnnen.

13.1.1. Eigengewicht aus Dach, Eingangswerte

Die Ermittlung des Eigengewichts aus Dach erfolggridie Einzugsflachen und
der Auflagerkréafte der Deckenbalken. Die Deckendalverden zunéchst als
Streckenlasten auf die Wande angesetzt und anBehliein Einzellasten
umgerechnet, die an den Eckpunkten der Wande withienEinzellasten und
deren Berechnung sind in dem Abschnitt Zzu3inden.

13.1.2. Eigengewicht OG nicht Richtungsbezogen, Einganagswer

Die Lasten aus dem Eigengewicht vom Dach wurdemidpemen (im Lastplan
grin gekennzeichnet). Weiterhin wurden die LastenEgengewicht der Wande
ermittelt und eingetragen (Im Lastplan orange gakeithnet). Die Lasten der
Wande sind ebenso im Abschnitt 14.3 wiederzufinden.

Die Lasten aus Eigengewicht der benachbarten W@nmdeastplan blau
gekennzeichnet) wurden nicht schriftlich dargesteid sind direkt im Lastplan
Uber die Wandlange (blau schraffiert) und tberWasdgewicht je Wandlange
ermittelt.

13.1.3. Eigengewicht OG X-Richtung, Eingangswerte

Die Eigengewichtslasten wurden wie in Punkt 2 eeftitJedoch wurde die Halfte
der Lasten der Wande die in Y-Richtung orientiertisauf die Wande mit der
hoheren Beanspruchung aus Erdbeben, in diesermB&lRichtung, zugeordnet.
Diese Beteiligung des Eigengewichts aus Y-Richtighgertretbar unter der
Voraussetzung von geeigneten Verbindungen der Waénigeeinander.
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13.1.4. Eigengewicht OG Y-Richtung, Eingangswerte

Die Eigengewichtslasten wurden wie in Punkt 2 eeftitJedoch wurde die Halfte
der Lasten der Wéande die in X-Richtung orientiertlauf die Wande mit der
hoéheren Beanspruchung aus Erdbeben, in diesermP&alRichtung, zugeordnet.
Diese Beteiligung des Eigengewichts aus X-Richishgertretbar unter der
Voraussetzung von geeigneten Verbindungen der Wénigeeinander.

13.1.5. OG +X-Richtunq, Ergebnisse

Dieser Plan stellt die Ergebnisse aus der Bereahdaa OG dar, dabei wurde die
Beanspruchung aus Erdbeben in positiver X — Richangesetzt. Die Ergebnisse
Fz sind in orange, Fx in griin und die Ergebnisssifg in blau dargestellt. Diese
Lasten in Z-Richtung missen bei der Berechnundge@@emit angesetzt werden.

13.1.6. OG —X-Richtunq, Ergebnisse

Dieser Plan stellt die Ergebnisse aus der Bereahdaa OG dar, dabei wurde die
Beanspruchung aus Erdbeben in negativer X — Righimgesetzt. Die Ergebnisse
Fz sind in orange, Fx in grin und die Ergebnisssifg in blau dargestellt. Diese

Lasten in Z-Richtung mussen bei der Berechnund=@esit angesetzt werden.

13.1.7. OG +Y-Richtung, Ergebnisse
Sinngemal Punkt 5

13.1.8. OG -Y-Richtung, Ergebnisse
Sinngemal Punkt 6

13.1.9. Eigengewicht aus Decke Uber EG, Eingangswerte

Die Lasten aus Eigengewicht wurden sinngeman zmktPuermittelt.

13.1.10. Eigengewicht EG nicht Richtungsbezogen, Eingangswer

Die Lasten aus Eigengewicht wurden sinngeman zmktPuermittelt.

13.1.11. Eigengewicht EG X-Richtung, Eingangswerte

Die Lasten aus Eigengewicht wurden sinngeman mmktRuermittelt.

13.1.12. Eigengewicht EG Y-Richtunqg, Eingangswerte

Die Lasten aus Eigengewicht wurden sinngeman zmktRuermittelt.
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13.2. Hinweise zu den Berechnungen fur das
Programm ,Diamo Wind"

Die Berechnungen wurde fur die aussteifenden Wé&ndeG und fur den aussteifenden
Wande im EG durchgefuhrt. Mithilfe der Berechnumogiten die maximale
Beanspruchung der Zugverankerung und die maximada&pruchung fur die
Deckentafeln ermittelt werden. Fur beide Stockwavkeden die Berechnungen fir die
Beanspruchung aus Erdbeben in X Richtung, entgegeX — Richtung, in Y-Richtung
und entgegen der Y-Richtung durchgefuhrt.

Fur die Berechnungen wurde das Eigengewicht ausastiplanen, mit Beachtung der
jeweiligen Richtung, tbernommen. Hierfir missenElrezellasten aus Dach bzw. Decke,
aus den Wanden und die Einzellasten aus den besréehiWWanden addiert werden. Diese
werden dann in dem Programm ,Diamo - Wind“ den jéigen Wanden zugeordnet. Fur
die Berechnung des EG missen zusatzlich die Lasteeinzelnen Wande aus der
Berechnung des OG angesetzt werden.

Fur die Berechnung der maximalen Beanspruchungutsteifenden Wande,
Tragfahigkeit des Verbundes, Tragfahigkeit dertBfaauf Schub und Berticksichtigung
des Beulen der Platten, wurden ebenfalls die baastis Eigengewicht den Lastplanen
entnommen. Probeberechnungen mit dem Teilsichsfakior -/ = 1,35 anstelle von

v = 0,9 wurden zur Ermittlung der BemessungswerteBéanspruchung aus

Eigengewicht durchgefiihrt. Die Ergebnisse fuhregiogh nicht zu héheren
Beanspruchbarkeiten fir die Beplankung.
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13.3. Berechnung Eigengewicht fiir die
Aussteifenden Wande im Obergeschoss

13.3.1. Eigengewicht je AuRenwand flir OG und EG:

-> Berechnet wird 1,0 m Wand mit einer H6he vd263n:

1) AuRenbeplankung: 1 Stiick d=0,024 m p = 2,7rN/

2) Rippen = 2,5 Stuck h/b =0,06 x 0,20 m p = 5iKN

3) Rippen = 2 Stuck h/b = 0,06 x 0,16 mp = 5 KN/m?3

4) Mineralwolle: 1 Stick d=0,20m b=0,625m;
p = 0,20 KN/m3

5) Innenbeplankung: 1 Stuck d=0,015m p =6 KN/m3

6) Gipsfaser: 1 Stick d=0,0125m p =115 KN/m3

fur 1 m Wand qilt:

1) 0,024 mx 2,7 KN/m3x 1,0 mx 3,26 m = 0,211/KiN.
2) 2,5 Stick x 0,06 x 0,20 x 3,26 m x 5 KN/m?3 =894N/Ifm.
3) 2,0 Stuck x 0,06 x 0,16 x 1,0 m x 5 KN/m?3 = GOAN/Ifm.
4) 0,20 m x 0,625 m x 3,26 m x 0,20 KN/m3 = 0,111/KN.
5) 0,015m x 1,00 m x 3,26 m x 6 KN/m3 = 0,293 Kl
6) 0,0125m x 1,00 m x 3,26 m x 11,5 KN/m3 = 0,469/Km

Iw  =1,669 KN/Ifm.

W;: L=786m W =09x7,86mx1,669 = 11,81 KN
Wi =Wig=0,5xW = 5,90 KN
W, L=500lm W =09x5,01mx1,669 =7,53 KN
WoL =Wor= 0,5 X W = 3,77 KN
W, L=466m W =0,9x4,66mx 1,669 = 7,00 KN
Wi =W4sr=0,5xW, = 3,50 KN
We:. L=7,78m W =09x7,78 mx 1,669 =11,69 KN
Ws. =Wer=0,5xW = 5,85 KN
Wz L=189m W =09x189mx1,669 = 2,84 KN
W =Wor= 0,5 x W, =1,42 KN
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Wo: L=268m W =0,9x2,68mx 1,669 =4,03 KN
WoL =Wor= 0,5 X W, = 2,02 KN
Wi L=15m W, =0,9x155mx1,669 = 2,33 KN
Wior = Wior= 0,5 X Wio =2,17 KN
Wi L=133m W; =0,9x1,33mx 1,669 = 2,00 KN
Wi =W 0,5 X Wy =1,00 KN
W L=136m W, =0,9x1,36mx 1,669 = 2,04 KN
Wi = Wior= 0,5 X W2 =1,02 KN

13.3.2. Eigengewicht je Innenwand fur OG und EG:

-> Berechnet wird 1 m Wand mit einer H6he von 3126

1) Gipsfaserplatte: 1 Stick d=0,010m p SKN/m®
2) Gipsfaserplatte: 1 Stiick d=0,015m p = K\NBm*
3) Rippen = 2,5 Stuck h/b =0,06 x 0,16 m pkKNIm?3

4) Rippen = 2 Stuick h/b = 0,06 x 0,16 np =5 KN/m3

5) Mineralwolle: 1 Stick d=0,16 m b=0,625m

p =0,16 KN/m3

6) Gipsfaserplatte: 1 Stick d=0,010m p SKIN/m3
7) Gipsfaserplatte: 1 Stick d=0,012m p HKIN/m3

fur 1 m Wand qilt:

1) 0,010mx1,0mx 3,26 mx 11,5 KN/m3 = 0,3718/Km.
2) 0,015mx1,0mx 3,26 mx 11,5 KN/m3 = 0,56%/Km.
3) 2,5 Stick x 0,06 x 0,16 x 3,26 m x 5 KN/m3 =90, KXN/Ifm.
4) 2,0 Stick x 0,06 x 0,16 x 1,0 m x 5 KN/m?3 = BOAN/Ifm.
5) 0,16 mx 0,85 mx 3,26 m x 0,16 KN/m3 = 0,071/KiN.
6) 0,015mx1,0mx 3,26 mx 11,5 KN/m3 = 0,378/Km.
7) 0,010mx1,0mx 3,26 mx 11,5 KN/m3 = 0,5a%/Km.

Zw  =2,432 KN/Ifm.
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W3 L=55m W =09x55mx2/432 =12,03 KN
W3 =W3r=0,5 xW5 = 6,01 KN

Ws: L=423m W =09x4,23mx2,432 = 9,26 KN
W5, =Wsr=0,5XxW, =4,63 KN

Wg:. L=317m W =09x3,17mx2432 = 6,94 KN
Ws. =Wsgr=0,5x W5 = 3,47 KN

13.3.3. Eigengewicht der Wande

- Charakteristische Eigenlast aus Dach: k= 41 KN/m?
- Eigenlast zur Bemessung der Aussteifende Wénde:

=0,9xq¢=0,9x 2,1 KN/m? = 1,89 KN/mz?
- Eigengewicht durch das Dachy\ Lasteinzugsbreite *,q
W1l =3,56m* 1,89 KN/m2 = 6,73 KN/m
W2 = mittige Einzellast = 33,52 KN
W3 =3,0m*1,89 KN/m? = 5,67 KN/m
W3 mittige Einzellast = 34,67 KN
W4  =235m*3,93m* 1,89 KN/m?2 = 17,46 KN
W5 =522m*1,89 KN/m? = 9,87 KN/m
W6 =2,55m*1,89 KN/m? = 4,82 KN/m
W9 =5,22*0,5*1,89 Kn/m? = 4,93 KN/m

13.3.4. Eigenlast an den Eckpunkten der Wande

L = Wandlange

L;=7,86m lb=5,01 m l5=5,50 m L=4,66 m
Ls=4,24 m k=7,78 m L= 1,89 m k= 3,17 m
Lg=2,68 m bo=1,55m L;=1,33m L,=1,36 M
W1 =Wz = Wi X Ly

W1 =W;,=6,73 KN/mx 7,86 m x 0,5 = 26,45 KN
Wy1 =W,,=233,52KNx 0,5 = 16,76 KN
Ws1 =Ws,=5,67 KN/mx55mx0,5 = 15,59 KN
Ws1 =Ws,=33,52KNx0,5 = 16,76 KN
Wy1 = 17,46 KN = 17,46 KN
Ws1 =Ws,=9,87 KN/m x 4,24 mx 0,5 = 20,92 KN
W1 =Wsp2=4,82KN/mx 7,78 mx0,5 = 18,75 KN
Wg1 =Wso=4,93KN/mx2,68mx0,5 = 6,61 KN
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13.3.5. Eigengewicht aus Dach und aus Wand nicht
Richtungsbezogen

Wy1=Wio= 5,9 KN + 26,45 KN N
Wa1=Wo = 3,77 KN + 17,34 KN N
Wa1=Ws,= 6,01 KN + 15,59 KN + 17,34 KN N
W1 = 3,5 KN + 17,46 KN N
Wi 2= 3,5 KN = [ 3,50 KN
Ws 1= Wi, = 4,63 KN + 20,92 KN N
[b] We1= W2 = 5,85 KN + 18,75 KN N
Wy1 =Wy, = 1,42 KN = [ 1,42 KN
Ws 1= Wg o= 3,47 KN = | 3,47 KN
Wo,1 = Wo = 2,02 KN + 6,61 KN =| 8,63 KN
Wi 1= Wig 2= 2,17 KN =
Wi11= Wig o= 1,00 KN =
Wip1= Wip o= 1,02 KN = 1,02K

Der Nachweis der Beanspruchung der Wandtafelrtadiseben erfolgt mit dem
Programm Diamo - Wind. Die Ergebnisse sind ebéniiad Anhang an spaterer
Stelle zu finden.
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13.4. Berechnung des Eigengewichts der
Zwischendecke

- Charakteristische Eigenlast aus Zwischendecke: 0= 1,44 KN/m?
- Eigenlast zur Bemessung der aussteifenden Wéande:
0=0,9xq¢=0,9 x 1,44 KN/m2 = 1,3 KN/mz
- Auflagerkraft aus Unterzug 1, Klassenraum tleuf W2 und W3 auf:
(Eigengewicht des Unterzugs wurde nicht berttkgt
Lange Unterzug L=7,75m
Lasteinzugsbreite pE2x2,35m
Auflagerkraft: A1 =05x@gxLpxL
=0,5x8,71 KN/mx 7,75 m = 33,75 KN

Auflagerkrafte aus Unterztigen im Treppenhaus bleiur Vereinfachung
unbertcksichtigt. Der Unterzug im Klassenraum 2de@en Einfluss auf die
Aussteifenden Wande

Lasteinzugsbreiten:

Lps =3,35m be =2,33m
Ly, =0,0m b; =0,0m
Lys =0,0m bs =097m
Lb,4.1 = 1,34 m l«._,.,g = 1,4 m
Lpsa2r =1,34mx0,5+3,35x0,5=2,35m b =0,0m
Lbs =14+2,15=3,45m by =0,0m

Wy = Lasteinzugsbreiteply X gy

-W1 =3,35m*1,3 KN/m?2 = 4,36 KN/m
- W2 = mittige Einzellast aus Unterzug 1 = BKN

- W3 = mittige Einzellast aus Unterzug 1 = B3KN
-W4.1=1,34 m* 1,3 KN/m2 = 1,74 KN/m
-W4.2=2,35m * 1,3 KN/m?2 = 3,06 KN/m
-W5 =3,45m* 1,3 KN/m?2 = 4,49 KN/m
-W6 =2,33m* 1,3 KN/m?2 = 3,03 KN/m
-W7 = = 0,00 KN/m
-W8 =0,97 m* 1,3 KN/m2 = 1,26 KN/m

-W9 =1,40m* 1,3 Kn/m?

1,82 KN/m
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13.4.1. Eigenlast an den Eckpunkten der Wande

L;=7,86m lb=5,01 m l5=5,50 m L1=2,33m
Ly2=2,33m 5=4,24m k=7,78 m ;= 1,89 m
Lg= 3,17 m b= 2,68 m Lko=1,55m L1=1,33m
L12=1,36 m

lel = sz = WX X LX X 0,5

Wii =Wi, = 4,36 KN/m x 7,86 m x 0,5 = 17,13 KN
[b] Wo1 =W,,=33,75KN x0,5 =16,87 KN
W31 =W;,=33,75KN x0,5 =16,87 KN
W1 =1,74 KN/mx 2,33 m = 4,05 KN
W;, =3,06 KN/mx2,33m = 7,13 KN
Ws1 =Wss = 4,49 KN/m x 4,24 m x 0,5 = 9,52 KN
Wg1 =Ws2=3,03KN/mx7,78mx0,5 =11,79 KN
Woi =W, = 0,00 KN
We1 =W, = 1,26 KN/m x 3,17 mx 0,5 = 2,00 KN
We1 =W, = 1,82 KN/m x 2,68 m x 0,5 = 2,44 KN
W 101 = Wios = 0,00 KN
W11 = Wit = 0,00 KN
W21 =Wizp = 0,00 KN
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13.5. Berechnung des Eigengewichts fiir die

Aussteifende Wéande des EG

Das Eigengewicht der Wande in dem EG entsprich¢nleles Eigengewichts der Wande
vom OG. Im EG kommt das Eigengewicht aus den bdraatdn Wéanden noch hinzu. Dies
ergibt sich aus der unterschiedlicher Stellungwliénde des OG und EG.

13.5.1. Eigengewicht Zwischendecke und Wand

Wii =W, =59 KN + 17,13 KN
Woi =Wao = 3,77 KN + 18,96 KN
Wii =Ws, = 6,01 KN + 18,96 KN
Wa 1 = 3,5 KN + 4,05 KN
Wa2 = 3,5 KN + 7,13 KN
Ws: =Ws, = 4,63 KN + 9,52 KN
Wer =Weo =5,85 KN + 11,79 KN
Woi =W = 1,42 KN

Ws1 =Wao = 3,47 KN + 2,00 KN
Wi =Wep = 2,02 KN + 2,44 KN
Wio1 = Wi = 2,17 KN

Wii: =Wiio = 1,00 KN

W21 = Wiz = 1,02 KN

= 23,03 KN

22,73 KN
24,97 KN
7,55 KN
10,63 KN
14,15 KN
17,64 KN
1,42 KN
5,47 KN
4,46 KN
2,17 KN
1,00 KN
1,02 KN
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13.6. Schwingungsnachweise fiir Decken unter
Wohnraumen

[b]
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